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in jedem Berufe auch korperliche Arbeit zu  verlangen, entsprach 
schldigte die akademische Durchbildung iind annullierte v6llig dic 
akade mische Freihcit. AuBer bei den Plaudereien im primitiven 
schmucklosen Unterhaltungssml des Instituts, auijer kurzen, abend, 
lichen Spaziergangeri kleinerer (irupperl gab es eigentlich keine aka. 
demische Geselligkeit; der einzige Verein war die akademische Gruppc 
der KO mmunistischm Partei, die das Studentenblatt der Universitai 
redigierte und Auffiihriingen vorwiegend revolutioniirer Dramen v e r  
anstaltete. Das fruher so stark entwickelte Gesellschaftsleben wai 
als .;intibolschenistisch" verpdnt und :tuch wirtschaftlich unmoglich 
und so blieben nur jene. den1 russischen (:harakter so sehr entsprechen. 
den einfiihlenden Freundscliaften innerhalb kleinerer Kreise. 

1)ie Teilnahnie ;in der Universitltsverwnltung war der Studenten. 
schalt durcli eine \.ertretung ermoglicht, deren Zahl derjenigen dei 
Dozenten gleichlram. Sie stirnrrrte lib iibw Berufung neuer Professoren. 
1,ehrl)laniinderungeri und..Organisationeti. In solchen Ratsjitzungen 
wurden die Kollegs und Ubungen festgesetzt, deren Hesuch obligato- 
iisch war, und deren wiederholtes Versliulnen eine Zitierung vor den 
dern L*niversitiitspriisidiuni zugeteilten politischen Vertreter nach sicb 
zog iind bei unzureichenden Giiinden xu einer Nichtanrechnung dec 
Semesters fiir den Hiirer fiihren konnte 

Als die U n i v e r s i t i i t  Moskau  an die Hoclischnlen des Landes 
die Aufforderung ergehen lieii, z u  dem Anfang September in Moskau 
stattfi ndenden ,,Allrussischen PhysikerkongreiJ" Delegierte zu entsenden, 
batte auch I'erfasser das Gliick, von Omsk eine solche Delegierung 
ZII erh alten. Eirie Teilnalime aller Interessierten aus eigener Initiative 
war :I usgeschlossen, da Ausreiseerlnubnis uberhaupt nur auf Grund 
Ton Jiornmandierungen bewilligd wurde. 

In Moskau niihm nns ein 1)elegiertenhaus auf, in dem gleichzeitig 
ein KO ngreB bolschewist isrher Agitatoren tagte, init denen zusammen 
wir ; I I I  ch  verpflegt wurden. Ein luxurioses Geprage konnte nicht 
erwarte t nrerden : mit groller Miihe erhielten wir einmal eine reservierte 
Elektris che zum I5eeuch eines abseits liegenden wissenschaftlichen 
Instituts, und auch das fur Kongreij und Reise bewilligte Honorar 
deckte n ur einen kleinen Teil der Ausgahen. Die Zahl der Zugereisten 
war nicht sehr ~ietriii:htlich. 

Der Kongrell n w d e  von deni Phyiiker E i c h e n w a l d  geleitef, 
uud die L'ortrlige fanden. in Seklionen und auf sechs Tage verteilt, 
i n  der Universitiit stalt. Ails der physilialisc*hen Sektion sind mir in 
Lrinnerung die 1-ortriige von C h w o I s o  t i  , der iiber Hohrsche Atom- 
modelle sprach, von J off  e ,  deni E:x.perimentalphysiker an dem Peters- 
burger Polytechnikuni iiber ~~onigensl)ei;troekopie, von A r k a d i e f f ,  
der wiilirend des Krieges die Scl~utzmalJnahti~en gegen den Gaskampf 
organisiert hatte, u n d  von Solroloff .  Die physikalisch-chemische 
Sektion tagte im cheniischen Laboratorium der Universitiit unter dem 
Vowit/. van K a b  I ulcoff.  Dort fanden Vortriige statt iiber Ionenhydra- 
tation, iiber Glasmodifikationen und uber den Aufbau der Elemente 
311s den Edelgaseii u n d  Wasserstoff. Professor P e s k o f f  (Omsk) sprach 
iiber Kolloide als semiheterogene Systenie" und teilte seine Versuche 
und Anscliauungen iiber die ultraniikroski~pische Verfolgung rein che- 
ntischer Einwirkung auf Kolloide init. ])as chemische Laboratorium 
hefand sich in einem sehr belrlagenswetten Zustande. Aus Mangel 
an Heizmaterial war im serflossenen Winter die Zentralheizung ein- 
gefroren und geplatzt, in den sch6nen Salen standen hgijliche Kachel- 
ofen u nd Herde, und von detn IJltraviolettspektrogrnphen war die 
Quarzoptik gestohlen. Von den Studenten, die hier wegen des un- 
zuliinglichen staatlichen Existenzminimunis alle auf Rrotstellung an- 
gewiesen sind. fiihrten eiriige in  den Instituisrlurnen Untersuchungen 
fiir die Technik aus, u n d  die rein wissenschaftlichen Arbeiten schienen 
mir ganz auf Dozenten und Assistenten tleschrankt. 

Den Hdhepunkt des Kongresses bildete die Besichtigung des 
P h y s i k a l i s c h e n  I n s t i t u t s  des Moskiiuer Wissenschaftlichen In- 
stituts, welches aiihrend des Krieges aus reichen Vermachtnissen 
erbaut, ant 1. Jariuar 1917 als E'orschungsinstitut unter der Leitung 
des Akiidemikers 1'. P. 1,:is;rreff und seines Assistenten S c h t s c h o d r o  
eroffnet worden ist. Dies Institut geniefit reichliche staatliche Zu- 
\vendungen, u n d  bereits im Treppenflur macht ein Plakat bekannt, 
daO inri erhalb des Gebiiudes in Anbetracht der hohen staatlichen He- 
deutung seiner Arbeitcn jede Reqnirierung 211 unterbleiben hat. Es 
ist mil neuen I nstrutnenten, vielfach :linerilianixhen Ursprnngs, 
nusgest;ittet und besitzt aurh die Apparate des friiheren Lebedeffschen 
Instituts. Die Arbeiten bezogen sich auf Gebiete der Molekular- 
physik, :iuf die Kinetik der photochemischen Reaktionen und die Aus- 
bleichrcaktionen, Ober welche 1,iisareff in den niichsten Heften der 
Zeitschi.if1 fiir pliysik;iIiec*he Chernie 1)ei ichten wird. Nach einem 
Vortr:ige iiher tlas (iesetz pliotochemischer Re;iktionen zeigte 1,as:iref f 
den liesuc~het~n d:is Inatitrtt rind vt~rscliiift te ihnen einen Einblick in 
die 1:iul'enden E:si~eritnent:il~irl~eiten vor\viegend psyc.hologisch-physi- 
kilischen Chariiltler..;. Ein Kolloc~uitini verrsinjgt jede U'oche die 
Forsrhc,i' i n  cler noch  sc~hr unentwic*l<elten Institulsbibliothelc, welche 
auch  die ~ ~ r i ~ i i i ; i I ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~ ~ t e  und Alanriskril~te prominenter russischer 
F'hysilier atifnehtnen ~011. 

Die €'ut)liIii1ti0~1et1 des Instituts. die lihrend des Kongresses er- 
l i i i l t l i i ~ i i  n';iren, seigen die \~~i~~ensch: i f f l i i~J~e  Joiirnalistilr des IUite- 
staates. Sie \verdf~n,  d:i jede jn'ivate Druc.lierei vers1;iatlicht worden 
ist, voii d c n  I~olscheui~~ti~cl ie t i  Heliiirden iier;iusgrgehen, und es er- 
;cheineii z. N. die .,X~ichriclitt=n des I'hy;ilialisrhen Instituts", die 
!time H(,feriite entliii!ter~. nii~titpei.iodisi~11, t eim \'olkslconiinissarint fiir 

Gesundheitspflege. Die ausfiihrlichen Berichte hringen die "Nach- 
richten der Akademie der Wissenschaften', das ,,Journal der Russischen 
Physikalisch-Chemischen Gesellschaft" und das ,,Archiv der Physi- 
kalischen Wissenschaften", das gleichzeitig in einer franz6sischen Aus- 
gabe erscheint. Ein chemisches Zentralblatt wird von der chemischen 
Abteilung des Obersten Volkswirtschaftsrates herausgegeben. Von 
kiirzeren Werken oder Broschiiren der letzten Monate waren zu sehen 
eine Arbeit C h w  ol  s o n s  iiber Rbntgenspektroskopie und die Uber- 
setzung eines englischen Buches iiber Quantentheorie. Trotz der 
schwierigen drucktechnischen Verhiiltnisse waren Druck und Aus- 
stattung verhaltnismiiijig gut. 

Der KongreB, in dem L a s a r e f f  auch iiber die neuesten aus- 
liindischen Forschungen referierte, schlof3 mit einer Petition an die 
Regierung, moglichst bald die wissenschaftlichen und die Handels- 
beziehungen, in erster Linie zu Deutscliland wieder herzustellen. Diese 
Resolution dokumentiert das Gefiihl der Isolierung, unter der nament- 
lich die Forscher in der Provinz leiden, deren Tatigkeit nur nnch 
ihrer unmittelbaren technischen Verwendbarkeit gewertet wird. 

Sie dokurnentiert aber auch das Verlangen nach deutscher Wissen- 
schaft, Technik und Organisation. Die Synipathie fur deutsches 
Wesen in  Ruflland ist groB. Die dauernde Vermehrung der Konzes- 
sionen, fur welche die alleriiingste Vergangenheit wieder Reispiele 
liefert, verleiht dem revolutionlren Holschewismus mehr und mehr 
evolutioniiren Charakter, und die Moglichkeit eines Anschlusses ruckt 
itnmer niiher. Sibirien ist das Land der Zukunft, nicht nu r  fiir RuO- 
land, aondern auch fiir Deutschland. [A.  62.1 
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Leitlinien fur die Hochkonzentration von 
S a I p etersa u re. 

Von Dr.-Ing. ERXST G.\I.LI:. 

(Eingeg. 29.13. 1921.) 

Verfolgen wir die Geschichte der Technologie der Salpeterssure, 
so konnen wir in derselben zwei grof3e Perioden unterscheiden. Die 
erste derselhen befafit sich init der Gewinnung der Salpetersiiure ails 
Chilesalpeter, die zweite niit der Gewinnung von S:iIpetet'sUure a u s  
Luftstickstoff mittels des eleldrischen Fl~im~nenbogens resp. aus 
Ammoniak. Beiden Perioden ist das eine genieinsam, daO die sich 
ergebenden Sauren nicht in konzentrierter Form geaonnen werden, 
sondern erst konzentriert, resp. hoc~hlronzentriert werden miissen. 
Leichtbegreiflich ist es daher, daO von jeher das Studium der Sal- 
petersliure-Wassergeniische das Interesse der Cheniiker erregle und 
dariiber auch eine Reihe von Publikationen erschienen, deren Er- 
gebnisse in folgendem kurz zusanirnengefaBt werden sollen. Schon 
D a l t o n  (Ann. Phil. IX, 186; X, 38 und 83) fand, daij beim Destil- 
lieren einer SIure der Dichte kleiner als 1,40 zuerst eine schwachere 
Saure iibergeht, bis der unveriindert destillierbare Riickstand die 
Dichte 1 4 2  besitzt; dieser Riickstand siedet bei 1'20(l C. Nach M i t -  
j c h e r l i c h  bei 120-121" C, nacli M i l l o n  bei 125-128" C, nach S m i t h  
bei 121') C. Unter gewbhnlichem 1,uftdruclre wird durch hinreichend 
langes Kochen von Salpetersaure jeder beliebigen, zwischen 70 wid 
95"/,, liegenden Konzentration endlich ein Riickstand konstanter Zn- 
saminensetzung erhalten, welcher 6H",,, HNO:, enthiilt ; der Siedepuiikt 
bei 735 inn1 lhroineterstand ist 120,5", die Dichte 1,414. Wird die 
Destillation bei 70 mm Druck vorgenoininen, so erhiilt der Riickstand 
33,7",0 HNO,, und siedet unter diesem Druck bei 65-70° C. Bei 
150 mm Druck ist der Gehiilt an HNO,, Bi,G'l, 'u, bei 1220 m m  68,6!,,, 
dso urn 0,6lJl0 hiiher als bei gewbhnlichem Druck. 

oder 
3/, der Siiure, so zeigt der Riickstand eine von der Temperatur ab- 
hdngige, vom Gehalt der angewendeten Siiure unabhangige Zusammen- 
setzung und enthllt bei 13" C 64, bei 60" C K4,5, hei 100" C 66,'Lo!,, HNO:, 
: R o s c o e ,  Ann. Phil. 1860, S. 203). 

Die wiisserigen Salpetersiiuren verscliiedener Konzentration eigen- 
iumliclie Diskontinuitlit ihrer Eigenschnften fiihrte zur Annahme ver- 
xhiedener Hydrate, die erst durch Kiis te i -  and Kocm;tnn  (Ztschr. 
~norg. Ch. 41, 1 1905) auf die bereits v o n P i c k e r i n g  (.1ourn.Cliem.Soc.63, 
LY6, 1893) isolierten zwei Hydrate HNO:,.3 H 2 0  und HNO:,.H,O reduziert 
nurden. Eingehendere Literaturzrisariinienstellnngen, die, als uber 
len Rilhriieti tlieser Arbeit hin:rusgeliend, nicht aiifgenominen wurden, 
'inden sich in A h e g g ,  Handbuch d. anorg. Chetn. I I I ,3 ,  S. 158 ff.  
Ind in S p i e g e  I ,  Der Stirlrstoff und seine wichtigsten \'erbindungen, 
5. 201ff. 

13etrachtet inan die beiden folgenden Diqrarnme, yo11 denen das 
xste die Siedepunkte und zugehorigen Konzeiitriitionen iron Snlpeter- 
;iiure-\Vasser, dim zweite dieselben GriiBen fiir Sch\vefelsiiure-Wassei. 
:nthiilt, so ersieht man ohne weiteres, daij sich S:ill)etersiiure-W;Issei. 
lurch einf:rche T)estill:ition niir his znm Erhalt einer Siiure von ti8" 
rennen Iiissen, wlihrend ntiin bei Scliwef'els~iiire-~~:rsser eine Siiure 
.on U8,3O ,, et-liiilt. Demznl'olge wird Jnilll, i i n t  hoc~hprozentige S;rlpeler~- 
'iirire Z I I  erhalten, pr;ilitisch zwei I'hasen zii nntersclieiden haben: eiiie 
ionzentr:ition bis fi8"lO und eine Hoc1ilionzentr;rtiot~ his 98111;1, \t-el(bl~ 
etztere nt:iii prinzipiell init anderen Mittelii diirc~hfiil~ren 111uf3 :11s I,ei 
Winrefel sii 1 1  i'c. 

Verdampft man mittels Durchleiten von trockener Luft 
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Versuche von Guido P a u l i n g  haben fur die Destillation vor 
Saure unter 68'io tolgendes Bild ergeben: 

Diagramm 1.  

Was nun die Destillation starkerer als 68O', Siiure anbelangt, sc 
h;ihen Versuche folgendes ergeben: 

Diagramm 2 

Salpetersaure der Dichte 1,503, welclie durch warme Luft von 
N,04 befreit wurde, zeigt Siedepunkte von + 88 bis + 121° an- 
steigend und hinterlaijt bei letzterer Temperatur einen Ruckstand rnit 
'i7,1"& HNO,. - Der zwischen 88 und 93" siedende Teil ist stark rot 
gefarbt ; entfarbt besitzt diese Saure die Dichte 1,516, den Siedepunkt 
84,4--56,70; nochinals destilliert, l l 5 t  sie anfangs Saure von der 
Dichte 1,517 und dem Siedepunkt 84,4O ubergehen. ( S m i t h ,  Pharm. 
Centralbl. 19, 203.) 

Siiure der Dichte 1,55 l a t  beim Destillieren zuerst eine Saure 
von 1,62 (N.,O,-haltig) iibergehen, dann VOII der Dichte 1,53; der Ruck- 
stand zeigt D. 1,49 (Proust). In neuester Zeit haben C r e i g h t o n  und 
G i t h e n s  (J. Franklin lnst. 179, S. 161 ref. Z. ang. Chem. 1916, 11, 208) 
die Siedepunkte und Dampfdrucke von Salpetersaure-Wassergemischen 
mittels der dynamischen Methode.bestimmt. Aus der Lage der Maxima 
der Siedepunktkurven wird die Anderung der Zusammensetzung der 
Mischung von maximalem Siedepunkte mit dem Druck festgestellt. 

Zu interessanten Resultaten kommt auch Konrad S c h a e f e r  
(Ztschr. ang. Ch. 1916, 11, 56) auf Grund der Absorptionsspektren 
dampffbrmiger Salpetersaure. Die NOs-Gruppe existiert in zwei kon- 
stitutiv verschiedenen Formen: einer selcktiv absorbierenden Form 
in anorganischen Nitraten und verdunnter, wlsseriger Salpetersaure 
und einer endabsorbierenden Form in Alkylnitraten, i n  der konzen- 
trierten fliissigen und auch dampfftirmigen Salpeterslure. 

Betrachten wir nun die Perioden der Darstellung von Salpeter- 
sHure :ius Chilesalpeter und Schwefelsaure. In seinem Handbuch der 
Schwefelsanrefahrikation (1. Bd., S. 158 ff., 1916) gibt L u n g e  ein Bild 
uber die Entwicklung dieser Industrie von den ersten Anflngen bis 
zur Gegenwart. Aus den Angaben ersehen wir die Bemuhungen der 
Technik, dureh h d e r u n g e n  der Apparatur und mittels verschiedener 
Kunstgriffe eine moglichst hochkonzentrierte Saure zu gewinnen. 
I>urch die Verfahren von Guttmann, der Cheni. Fabrik in Griesheim 
(D.R.P. Sr. 59OYY), UbelsDreikesselsystem (D. R. 1'. Nr. 106962) und V a -  
l e n t i n e r s  Vakuurndestillation (D.R.P. Nr. 63207) wurde dieses Ziel er- 
reicht. Und nun treten mit diesein Zeitpunkte auch schon die Ver- 
faliren zur Gewinnung von Salpetersiiure BUS Luftstickstoff in die 
Technik ein. In ihrein Buche: Die technische Ausnutzung des at- 
mosphiirischen Stickstoffs geben D o n a t h  und F r e n z e l  eine iiber- 
sic*iitliche Zusamnienstellung der Arbeiten auf diesem Gebiete. Die 
Oxydation des Aminoni;iks zu Salpetersiiure haben D o n a t h  und I n d r a  
i n  einei. Broschiire behandelt, deren fur dieses Gebiet grundlegender 
Inh:rlt nuch \-on L u n g e  in die 1. Auf!age seines Handbuches der 

Schwefelsaureindustrie abernommen wurde. Bei allen diesen Pro- 
zessen resultiert nun schwache Salpetersaure, die im besten Falle 
50°/0 HNOR enthalt. Wird diese nicht direkt auf Ammonnitrat, Kali- 
salpeter, Natronsalpeter oder Bariumnitrat verarbeitet, sondern der 
Sprengstoffindustrie zugefiihrt, dann ist eine weitere Konzentration 
unbedingt nbtig. Das schon vom Frieden her in  der Praxis mit gutem 
Erfolge eingefiihrte Hochkonzentrationsverfahren von Paul ing hat 
sich nach mannigfachen, von Dr. A. H o e n i g  vorgenommenen Ver- 
besserungen, die unter anderem die Leistungsfahigkeit einer Kolonne 
von 1500 kg Wasserverdampfung in  24 Stunden auf eine solche von 
19000 kg brachten, gut bewahrt. Das ursprungliche P a u l i n g s c h e  
Verfahren zeigte eine Reihe von Nachteilen. Vor allem war es bei 
Verschlammungen der Kolonne nicht mbglich, das S t e u l  e r  sche Full- 
material herauszubringen. Es muijte langere Zeit mit Wasser ge- 
waschen werden, um ein Befahren der Kolonne zu  ermtiglichen. Beim 
Waschen treten na turgema Saureverluste ein, anderseits zerspringt 
sowohl Auskleidungs- als auch Fullmaterial durch Iokal auftretende 
oberhitzungen. Diesem Ubelstande abzuhelfen, wurde von Dr. H o e n i g  
das Mannloch (1) angeordnet. 

Das faustgrof3e SteulerfIillmaterial bedingte ein geringes Durch- 
bringen an Saure und dementsprechend geringe Wasserverdampfung. 
Durch Fiillen der Kolonne mit Raschigringen wurde die Wasser- 
verdampfungskapazitat auf das 12 fache gesteigert. AuBerdem wurden 
Verschlammungen vie1 seltener beobachtet. Die Ringe haben sich auch 
sehr widerstandsfahig erwiesen; nach 1000 Betriebsstunden war eine 
nennenswerte Gewichtsabnahme nicht zu konstatieren (0,21 0/,,). (Schnitt 
Paulingkolonne.) 

An Hand des schematischen Schnittes sei die endgiiltige Form 
der von Dr. H o e n i  g verbesserteo Paulingkolonne beschrieben. Dieselbe 
hesteht aus einer etwa 8 m hohen, aus Guijeisenringen zusammen- 
gesetzten Saule A. Der unterste Ring 
(Bodenring a) enthalt das Mannloch (l), 
das Dampfeintrittsrohr F und das Ab- 
laufrohr fur die denitrierte, verdunnte 
Schwefelsaure (2). Zwischen Bodenring 
a und dem zweiten Ring b befindet 
sich der Ferrosiliciumrost G, der das 
Fullmaterial (Raschigringe) traet. Der 

2 
Oberste Ringg ist nicht-gefiilfi. Der- 
selbe tragt den Saureverteilungsstein H, 
das zu dern Kiihler fuhrende Gasrohr 3, 
die drei Einlaufrohre fur verdiinnte 
Salpeterslure (4), konzentrierte Schwe- 
Ielslure (5) und Abfallmischslure (6), 
auBerdem ein Thermometer (7). Die 
Kolonne ist mit saurefestem Material 
ausgemauert. 

Der Kiihler B ist ein Ferrosilicium- 
schlangenkiihler rnit Wasserberieselung. 
Die hier kondensierte 49O Be starke 
Salpetersaure flieijt durch das Rohr 8 
in Steinzeugtbpfe, aus welchen die 
SBure in Topfwagen oder Ballons abge- 
fiillt werden kann. Der Kuhler ist auBer- 

F 

Abb. 1. dem durch das Rohr 9 mit einem Stein- 
zeugexhaustor verbunden, der die in 
B nicht kondensierten Gase in Absorptionstarme driickt, in welchen 
die letzten Anteile von Stickoxyden zuriickgehalten werden. Die sich 
hier ergebende dunne SLiure geht in den Betrieb zuruck. Die durch 
das Rohr 2 aus der Kolonne abflieaende denitrierte, diinne Schwefel- 
saure 57O B6 geht in den Kiihler D und von hier in  die Schwefel- 
saurekonzentrationsanlage. Bei E befindet sich die Slureverteilung. 
Aus Hochreservoiren flieat hier uber die Glasgefae 11, 12 die ver- 
dunnte Salpetersaure; konzentrierte Schwefelslure und Abfallmisch- 
slure auf die Kolonne. Die zuflieaende Sauremenge kann durch den 
verschiedenen Querschnitt der Heber grob reguliert werden; die 
Feinere Regulierung erfolgt dureh Einstellen des NiveaugefaBes 11. 
F i r  die gesamte Saurebewegung haben sich Pumpen aus Ferrosilicium 
,Patscher Konstruktion) und solche aus saurefestem Gu5 rnit Chrom- 
jtahlwellen der Firmn Eicheler in Wesseling ausgezeichnet bewahrt. 
Vor der Inbetriebsetzung mui3 die Kolonne zunachst auf entsprechend 
nohe Temperatur gebracht werden. Zu diesem Zwecke M t  man 
-lurch etwa 48 Stunden rnittels Rohr 5 konz. 66" B6 starke Schwefel- 
;lure langsam einfliegen. Gleichzeitig lidit man durch F Dampf mit 
cwei Atmosph. Spannung vorsichtig einstrbmen. Man steigert all- 
niihlich, bis nach etwa 48 Stunden das Thermometer 7,130" zeigt. 
Vunmehr 12Bt man durch 4 verdunnte 300 B6 Salpetersiiure ein- 
'lieBen und regelt den Scliwefelstiurezufluij und die Dampfeinstrbrnung 
;o lange, bis bei 8 eine Slure  mit 49" R6 abflieijt und die bei 2 
tbflieBende Schwefelsiiure salpetersiiurefrei ist. Bei diesem normalen 
h n g  zeigt dann Thermometer 7 ungefnhr 112O C ,  Thermometer 13 
:twa 167" C und die ablaufende Schwefelsaure etwa 57, B6. 

Nach dieser urspriinglichen Paul ingschen  Angnbe sollen zur 
Conzentration von 1 Teil Salpeterslure 5 Teile konz. Schwefelslure 
rerbraucht werden. Versuehsweise wurden nun durch 6 Abfallmisch- 
iiuren zufliegen gelassen (75"/, H,SO,, 12°io HNOd, 13°,0 H,O); es zeigte 
ich dmn,  daB die Kolonne diese SBuren vollstlindig denitriert und 
uijerdem die der SchweCelsaure in  der Abfallmischsiiure entsprechende 
qnivalente Menge an konzentrierter Ychwefelsiure erspart werden 



kann. Die durch die in den Abfallinischsiiuren enthaltenen Kitroklirper 
hedingte teilweise Reduktion der Salpetersaure zu salpetriger Saure 
wurde durch Vergrliijerung der Kondens:ition paralysiert. Betrachten 
wir nun in folgendem an Hand der Bztriebsresultate die sich bei 
i"ol1belastung der Kolonne (Leistungsfahigkeit 10000 kg HNO:: 990i0 
in 24 Stunden) erpebenden Salpel~r~tiure-Schwefels!iureverh~ltnisse 
einerseits und d ie  Wiisserscliwe~elsXurev~~rhlltnisse anderseits bei ver- 
schiedener Konzentration der z i i  Hochkonzentration aufgegebenen 
Salpetersaure : 

~~ ~ ~ ~~ ~ ~ ~ ~~ ~ ~ - 

Starke der auf- H N 0 ,  1 H I 0  
gegebenen Saute H,SOI H,SO, 

I hamerkung 
I 

~~~~~~ ~~~~~~~~~~~ 

27 B6 0,143 (1: 7) 
30 .) 0,196 (1 : 5.1) 
:31 ., 0,204 (1 : -1.9) ' 0,455 (1 : 2,2) 
32 ., 0,25 (1 : 41 , 0 , 4 i 5  (1 : 2, l )  
33 ., 0,263 (1 : 3.8) I 0,5 (1 : 2 )  
:10 ,, 0,143 (1 : 7) I 0,25 (1 : 4) ' 2 0 HC1-haltige 

D : I ~  Betriebsbild der Kolonne fiir 24 Stunden sieht dann wie folgt aus 
H,SO,(66 Be) 43000 kg H,SO, . . . . . . . 6970 kg H,O 
HK03(:33 I36 . . . . . . . . 11 280 kg HNO:{ 13620 kg H20 

G i d O O  kg H1<OO, 1 1 ' L b O k g H ~ 0 3 ~ 2 1 4 ~ < k g  H20 

30 Be-Saure. 

Dl!Ilipf . . . . . . . . . . . . . . . . . 1390 kg HzO 
. 

tlaraus reclinen sich vorstehende Daten. Fiigi man Abfallmischs~urehinzu, 
dann e1.miiBig-t sich entsprechend der ZusiItZ an konzentrierter Schwefel- 
siirire, ohne jedovh an den iibrigen Verlialtnissen etwas zu Xndern. 
Weit mehr Schwefelsiiure ist jedoch bei verdunnten Siiuren nlitig. 
Man niuf3 de5halb trachten, durcb Mischen verschieden starker SBuren 
die Konzentration nicht unter 30 H6 sinken zu lassen. 1st die Siiure 
hingegen siiirker, so ist nicht nur  die Produktion an hochkonzentrierter 
Saure in der Zeiteinheit grnijer, es sinkt auch (siehe vorstehende 
Trtbell e) der Schwefelsiiureverbrauch erhehlich. 

Nun gelangte nicht nur reine Luitsdpetersiiure zur  Hochkonzen- 
trittion, es wurden auch verschieden diinno, dzsiiurehaltige Salpeter- 
siiuren zur Hochkonzentration aujgegebrn. Hierbei steigert sich der 
Schwefelsiiure'ierbraucli gegeniiber Sauren gleicher Konzentration er- 
heblich: die ErklOrung hierfiir ist in deri spiiter folgenden, Unter- 
suchunpen gegeben. Vorstehend sind die entsprechenden Vergleichs- 
zahlen tles 13etriebes gegeben. (Schlufi folgt.) 

~ ~~~ .~ 

Personal- und Hochschulnachrichten. 
E. S c h n e l l ,  Direktor der Chemischen Fabrik Dorfstadt, A.-G. in 

Falkenstein i. V., wurde die Wiirde eines Dr.-Ing. ehrenhalber zu teil. 
Es  wurden ernannt: Kaplan Dr. P. M a i e r  in Wallenfels zum etats- 

miif3igen Hochschulprofessor fur Chemie iind beschreibende Natur- 
wissenschaften am Lyzeum zu Bainberg unter Vorbehalt der Anderung 
seines Lehrauftrages; Dr. H. T. K i x o n ,  Chefchemiker der Argentine 
Raffinerie der Sinclair Refining Co., zum Chefchemiker der C. & C. 
Developing Co., Kansas City, Mo.; Dr. S i e b  u r g ,  Privatdozent f. Pharma- 
kologie :in der Universitat Rostock, zum a. 0. Professor f. klinische 
Pharmakologie an der Universitat Hamburg; Prof. L. J. H e n d e r s o n  
zum Harward-Austauschprofessor f. biologische Chemie nach Frank- 
reich. Er wird an der Sorbonne in der zweiten Halfte des jetzigen 
akademischen Jahrev lesen. 

G e s t o r b e n  s i n d :  J .  H a t i l a c h e r ,  Pr2sident der RoeDler-HaB- 
lacher Chemical Co. - Prof. T. M i y a k e  VOIU Agricultural College der 
Imperial University Tokyo am 2. 2. - J. D. P e n n o c k ,  General- 
geschiiftsleiter der Solvay Process Co., Syracuse, NY. - 1ng.-Chem. 
A. S c h w arz.  blihmischer Zuckerfachmann und Oberkontrolleur der 
technischen Finanzkontrolle i. R. iun 26. 3. in Smichow. - A. W y n t e r  
B l y t h ,  offentlicher Analytiker der Grafschaft Devon und -'on Mary- 
lebone, im Alter von 75 .Jahren in London. 

Biicherbesprechungen. 
Praktikum der quantitativen anorganischen Analyse. Von A l f r e d  

S t o c k  und A r t h n r  S t h h l e r .  3., durchgesehene Auflage. 142 S. 
mit 36 Textfiguren. Verlag von Julius Springer, Berlin 1920. 

Preis geb. M 16,- 
Das vorliegende I'raktikumbuch, von dem schon eine dritte Auflage 

herausgegeben werden muBte, stellt in mehrtacher Hinsicht eine vor- 
bildliche 1,eistung dar. Die schwierige Aufgabe, den Unterrichtsgang 
so zu gestalten, daD in verliiiltnisrnallig kurAer Frist eine moglichst 
vielseitige und griindliche Ausbildung der Stiidierenden auf dem Ge- 
biete der qutintitativen Analyse herbeigefiihrt wird, hat hier eine sehr 
gliickliclie LBsung gefunden. 

Der einlcitende ;rllgeiiieine Teil mthlilt eine kurze %usammen- 
stellung dcr wichtigsten Operationen und Xunstgriffe, die bei der 
qqantitiitiven Analyse in Iletracht hominen. Per spezielle Teil beginnt 
mit den ni;if3:inalj t i y h e n  Ubungen, die nach Ansicht der Verfasser 
den gravinietrischen Ubungen vormgestellt wei den sollten: d a m  folgen 
die CiewicIits;in;ilysen, ferner ni~l i rere  Elektro;tnalysen, und scliliefilich 
auch einige G:iuiinalysen und p:is~~jlunietrisc.ht~ Hestimmungen. 

Die Wahl der  h i n g s a u f g a b e n  zeugt von groBer Unterrichts- 
erfahrnng. Die praktischen Anweisungen sind knapp, klar und be- 
stimmt ; sie erhalten einen erhlihten Wert diirch die Hervorhebung 
des besonders Wichtigen und machen ein gedankenloses Arbeiten der 
Praktikanten wirklich unmtiglich. 

Kur eineni Bedenken mnchte Ref. Ausdruck geben: Die elektro- 
analytischen Ubnngen durften, so gut sie auch ausgewlhlt sind, nicht 
geniigen, um den Studierenden einen tieferen Einblick in die elektro- 
analytischen Methoden und die grundlegenden Gesetze der Elektro- 
chemie zu gewjihren. Dies ist nur in einem besonderen elektroche- 
inischen Praktikum mgglich, in dem die wichtigsten hier in  Betraclit 
kommenden Begriffe durch besondere, zu Metiiibungen ausgestaltete 
Versnche erliiutert werden. Und ebenso erscheint es ratsamer, die 
gasometrischen Ubungen nicht in dem wllgemeinen PraMikum ausfiihren 
zu lassen, sondern ndch hierfiir einen besonderen Kurs einzurichten, 
in dem die n(i1igen Unterweisungen naturgemiiij vie1 eingehender er- 
teilt werden Itlinnen. ,,?-.a , ,dt!, Konr. Schaefer. [HB. 238.1 

Technologie der Textilve Gedelung. Von Dr. P. H e e r m a n  n , Professor 
Abteilungsvorsteher der Textilabteilung an dein staatlichen Material 
priifungsamt in Berlin-Dahlem. Mit 178 Textfiguren und 1 Farben 
tafel. Verlag Julins Springer, Berlin. Preis geb. M 120,- 

Das neue Werk des bekannten Textilchemikers sol1 nach seiner 
eigenen Absicht das eingegangene Lehrbuch von Huinmel -Knecht 
,,Das Farben und Bleichen der Gespinstfasern" ersetzen. Das dort 
ahgehandelte Gebiet der Textilchemie hat der Verfasser um die Arbeits- 
gebiete der Mercerisation, des Zeugdrackes, der Appretur, ferner der 
Reinigerei und der Seidenerschwerung erweitern zu sollen geglanbt. 
Auijerdem ist das neue preuSische Wassergesetz iind von neuen, fur 
die Textilveredelung wichtigen theoretischen Erfahrungen, die Ostwald- 
sche Farbenlehre behandelt worden. Dagegen ist auf das einschllgige 
Prufungswesen in diesem Werke nicht eingegangen, da es schon in 
den Scshriften des Verfassers iiber ,,Flrberei und textilchemische 
Untersuchungen" nnd iiber ,,mechanische und physikalische-technische 
Untersuchungen" eingehend behandelt wurde. 

Es mufi riilimend hervorgehoben werden, da6  es dein Verfasser 
gelungen ist, den von dem rein wissenschaftlicheri Standpunkt ziem- 
lich verschiedeniii2igen und verschiedenwertigen Wissensstoff zu einem 
einheitlichen Ganzen zusRmmenzuscblieijen, so daB das Werk vor alleni 
als Hilfs- und Nachschlagebuch fur die Praxis und das Laboratorium, 
wozu es vorzugsweise bestimmt ist, wertvolle Dienste leisten wird. 
Dabei ist freilich zu bedenken, daB der Begriff der Textilveredelung, 
der den Inhalt des Werkes bilden soll, ein fliefiender ist und daij es 
dem pers6nlichen.Geschmack des Verfassers iiberlassen bleiben muSte, 
beispielsweise die Grenzen von Fasergewinnung nnd Faserveredelung 
so zu ziehen, wie es ihm nach praktischen Gesichtspunkten als 
wiinschenswert erschien. 

Verfasser hat dementsprechend die einleitenden Kapitel iiber die 
Eigenschaften der Gespinstfasern und iiber die vorbereitenden Prozesse, 
die auszufiihren sind, bevor die eigentliche Textilveredelung einsetzt, 
knrz gefai3t. Aber es ware vielleicht niitzlich gewesen, wenn etwas 
naher auf die Veranderungen eingegangen ware, die der Zustand der 
Gespinstfasern iin Laufe der Veredelungsprozesse erfXhrt. Dabei wiirde 
sich noch klarer ergeben haben, inwieweit der Ausdruck Veredelungs- 
verfahren auf diese Prozesse in  Wahrheit anzuwenden ist. Begreiflich 
ist, daij der Verfasser geglaubt hat, darauf verzichten zu miissen, die 
Verfahren der Ersatzindustrie in dem Rahmen seines Werkes ein- 
gehend aufzunehmen. Es wird wohl noch einige Zeit vergehen, bis 
hier das des Lehrens und des Lernens wertvolle von dem Unwichtigen 
und Vorubergehenden geschieden ist. Eine Zusammenstellung der 
Buchliteratur im Anfang der einzelnen Kapitel gibt iiberdies dem 
Leser die Mtiglichkeit, an Hand der angefiihrten Werke sich iiber 
spezielle Fragen hinreichend zu orientieren. P. Waentig. [BB. 21.1 

Dr. A. Kielmeyers Flrberlehrling im Chemie-Examen. In dritter, 
vermehrter und verbesserter Auflage, neu herausgegeben von 
Dr. W. ZXnker. 

Preis brosch. M 20,-, geb. M 25,- 
Die nene Auflage des Farberlehrlings wird ihren Leserkreis finden 

wie die friiheren. Die vom .. Neuherausgeber vorgenommenen Er- 
glnzungen, Auslassungen iind Anderungen k6nnen durchweg gebilligt 
werden, besonders erscheint die Einfiihrung chemischer Formel- 
gleichungen auch in den ersten Teilen des Werkes durchaus am 
Platze, denn diese Formeln haben direkt etwas Anschauliches und 
bieten daher auch fur den der chemischen Forschung Fernerstehen- 
den wertvolle Anhaltspunkte fur Verstandnis und GedXchtnis. Die 
Art, den Wissensstoff in Form von Frage und Antwort dein Leser zu 
ubermitteln, ist seit den Zeiten des Sokrates erprobt und auch niit 
Erfolg auf dem Gebiete der Chemielehrbiicher angewandt, es sei nur 
an die bekannte Schule der Chemie von Willi. Ostwald erinnert. Ob 
es aber ein besonders glticklicher Gedanke war, den Lehrer als den 
Frngenden einzufiihren, ersclieint doch etwas z\veifelhilft. Die Frage 
des Lehrers ist etwns anderes als die Frage des Schiilers und setzt 
gewisserinaijen die Kenntnis der Antwort voraus, die voni Leser nicht 
erwartet werden darf. Jedenfalis enthalt d:is Werkchen genug und 
iibereenug an Wissensstoff und der ,,Flirberlehrling", der den Inhalt 
des Buches voll beherrscht, kann sich, was tlieoretische Keiintnisse 
qnlangt, getrost zu den ,,Meistern" rechnen. 

A. Ziemsen Verlag, Wittenberg (Bez. Halle). 

P. Waentig. [UB. 286.1 


